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СПРАВОЧНО: Во второй части трилогии «Предупреждение техноген-
ных катастроф» мы подробно изложим факты и методы о том, как можно 
направить потенциал «человеческого фактора» во благо, а не на разру-
шение, для повышения комплексной безопасности. 

Норильск 2020: глобальное 
потепление порождает 

экологическую катастрофу 
на технологическом объекте  

Фактор нарастающих климатических изменений стреми-
тельно увеличивает и затраты на ликвидацию последствий при-
родных катастроф. Согласно статистике ВНИИ ГОЧС, если в 
2018 году выплаты на ликвидацию последствий крупномасштаб-
ных природных чрезвычайных ситуаций составили 8,3 млрд руб-
лей, то уже в 2019 году эта цифра практически удвоилась до 
15 млрд рублей. 

 

 
Рис. 121. Дизельное топливо из поврежденного резервуара загрязняет 

сибирские реки. 31 May 2020. Author: European Space Agency 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Norilsk_oil_spill_may_31_2020_sentinel-2_esa.jpg  

 
А в 2020 году по причине подтаивания опасного объекта 

инфраструктуры, располагавшегося в зоне вечной мерзлоты, 
в России произошла одна из крупнейших экологических ката-
строф, создавшая угрозу для экосистемы Северного Ледовитого 
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океана. Речь идет о разли ́ве более 21 тыс. тонн дизельного 
топлива, произошедшем 29 мая 2020 года при разгерметизации 
резервного бака на ТЭЦ-3 в Норильске. О масштабе ущерба 
свидетельствует сумма компенсации в 146,2 млрд рублей, 
которую 5 февраля 2021 года установил Арбитражный суд 
Красноярского края после рассмотрения претензии Роспри-
роднадзора к НТЭК (дочернее предприятие ПАО «ГМК “Нориль-
ский никель”»). В 2022 году в мировом порядке был 
урегулирован иск к НТЭК со стороны Росрыболовства на 
58,7 млрд рублей.  

Расследование показало, что в 2017–2018 годах Ростех-
надзор предупреждал компанию НТЭК о проблемах с хранени-
ем топлива на объектах ТЭЦ-3. В ответ на это менеджмент 
компании-виновника по документам «вывел в ремонт» тот самый 
злополучный резервуар, который в итоге и стал причиной техно-
генной аварии, а затем и экологической катастрофы. На протя-
жении ряда лет аварийный резервуар формально был выведен 
из эксплуатации и соответственно не был доступен для осмотров 
со стороны государственных надзорных органов. В свою оче-
редь, в Следственном комитете России сообщили, что резерву-
ар хранения, на котором произошла авария, с 2018 года 
требовал капремонта и не соответствовал требованиям про-
мышленной безопасности, однако был все-таки введен в экс-
плуатацию. Почему же находившаяся «на ремонте» емкость 
была почти доверху заполнена дизельным топливом — на это 
вопрос ответит следствие151. 

В 2020 году, после катастрофы в Норильске, Ростехнадзор 
по поручению Президента Российской Федерации произвел 
внеплановую проверку 426 опасных производственных объектов, 
расположенных в Арктической зоне. В результате было выявлено 
аж 2,6 тысячи нарушений, привлечено к ответственности 54 соб-
ственника, выписано штрафов на 6,5 млн рублей152.  

Подводя промежуточный итог, можно утверждать, что столь 
масштабный ущерб и столь высокие выплаты стали реальны по 
причине опасного сочетания двух факторов: неблагоприятного, 
хотя и заранее предсказанного природного явления (подтаива-
ние фундамента резервуара) и недостаточной эффективности 
обеспечения безопасности на опасном производственном 
объекте. 

                                                           
151 https://www.kommersant.ru/doc/4377722  
152 Глава Ростехнадзора А. Алешин в интервью Интерфаксу 

https://www.interfax.ru/interview/729493 
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Каскадная катастрофа 
планетарного масштаба: 

«сделано в Японии» 
В настоящее время новейшая история обладает печальны-

ми фактами о том, как действительно значительная, но все же 
локальная природная катастрофа в сочетании с халатностью, 
бюрократизмом и некомпетентностью в части реализации пре-
вентивных мер на чрезвычайно опасном производственном объ-
екте может привести к техногенной катастрофе планетарного 
масштаба. Знакомьтесь, дамы и господа: ядерная катастрофа 
максимального, седьмого уровня по шкале INES153 на АЭС «Фуку-
сима-1». Катастрофа “Made in Japan” (англ. Сделано в Японии), 
как ее потом стали называть сами японцы. 

 

 
Рис. 122. Авария на АЭС «Фукусима-1», 16 March 2011 года.  

Author: Digital Globe 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fukushima_I_by_Digital_Globe_B.jpg  

 
Ее формула весьма проста: 
 

Природная катастрофа + неготовность ОПО154 =  
= Каскадная катастрофа “Made in Japan” 

                                                           
153 Международная шкала ядерных событий (англ. INES, сокр. 

International Nuclear Event Scale) разработана Международным 
агентством по атомной энергии для унифицированной оценки чрезвычай-
ных ситуаций на объектах гражданской атомной промышленности. 

154 Опасный производственный объект. 
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История этой катастрофы, на данный момент являющейся 
самой масштабной техногенной катастрофой XXI века, вкратце 
такова. По состоянию на март 2011 года Япония располагала 
54 действующими атомными реакторами (третье место в мире 
после Франции и США и первое в Азии) общей мощностью 
49 ГВт. Большинство их них располагалось на морском побере-
жье, в зоне высокой сейсмической активности, которую специа-
листы называют «Тихоокеанское вулканическое огненное кольцо».  

 

  
Рис. 123. Строительство защитной дамбы  

АЭС «Фукусима-1», 1970 г. Источник: United 
States Department of Energy 

https://commons.wikimedia.org/wi-
ki/File:HD.15.052_(11839698123).jpg 

Рис. 124. АЭС «Фукусима-1» в 
1975 году. Источник: the Ministry 
of Land, Infrastructure, Transport 

and Tourism of Japan 
https://commons.wikimedia.org/wi-

ki/File:Fukushima_I_NPP_1975.jpg 

 
При строительстве АЭС «Фукусима-1», которое осуществ-

лялось в период с 1966 по 1971 годы (все шесть реакторов спроек-
тированы американской компанией General Electric, по 
совокупной мощности 4,7 ГВт АЭС «Фукусима-1» входила в список 
25 крупнейших атомных электростанций в мире) компанией-
оператором TEPCO (Токийская энергетическая компания), были 
соблюдены все действовавшие на тот момент стандарты и реко-
мендации безопасности МАГАТЭ, как в части сейсмоустойчиво-
сти, так и в части защиты от вероятного цунами, включавшие в 
себя строительство защитной дамбы высотой 5,7 метров. Высота 
дамбы была вычислена специалистами TEPCO на основании 
собранных на протяжении последних четырехсот лет архивных 
свидетельств об имевших место землетрясениях и цунами на 
японских островах. Согласно этим данным, префектура Фукуси-
ма относилась к числу наименее сейсмоактивных районов 
Японии. Поэтому в качестве максимально неблагоприятного 



Часть 4. Грядущее: наступление эры природных катастроф 
 

159 

сценария в компании-владельце АЭС рассматривались волны 
высотой не более 6,1 метра при магнитуде толчков в пределах 
7 баллов по шкале Рихтера155. 

За время эксплуатации АЭС «Фукусима-1» МАГАТЭ, после 
ряда крупных инцидентов в мировой атомной энергетике, 
в значительной мере ужесточило рекомендации по безопасно-
сти АЭС. Кроме того, за годы, предшествовавшие катастрофе, 
в TEPCO поступали данные, которые давали основания для пере-
смотра ранее принятых оценок угроз и рисков со стороны 
землетрясений и цунами. Во-первых, в пользу пересмотра сви-
детельствовали несколько крупных землетрясений с магнитудой 
около 9 баллов, случившихся в районах вдоль Тихоокеанской 
тектонической плиты (Суматра, 9,2 балла, 2004 г., Чили, 8,8 бал-
лов, 2010 г.) уже после постройки АЭС «Фукусима-1». Во-вторых, 
Центральным органом по содействию в сейсмологических 
исследованиях (HERP) Японии в 2002 году были пересмотрены 
исторические данные землетрясения Дзеган-Санрику, произо-
шедшего в 869 году, и были опубликованы расчеты, предполагав-
шие, что в случае возникновения повторного землетрясения и 
цунами в данном районе с подобной интенсивностью высота волн, 
которые могут накрыть зону расположения АЭС «Фукусима-1», 
будут достигать аж 15 метров!  

В то время еще можно было успеть прислушаться и что-то 
изменить к лучшему: например, увеличить высоту дамбы, потратив 
на это несколько десятков миллионов йен. Однако руководство 
компании с недоверием и изрядной долей скептицизма отнес-
лось к расчетам HERP, поскольку руководствовалось действовав-
шей на тот момент общепризнанной (правда, весьма 
устаревшей) методикой, показывавшей, что вверенная им атом-
ная электростанция в полной мере готова к удару стихии и приня-
тия никаких дополнительных мер (которые могли бы ввергнуть в 
непредвиденные расходы компанию) не требуется. Ведь непред-
виденные расходы, как хорошо известно топ-менеджерам всего 
мира, могут вызвать недовольство акционеров и, как следствие, 
снижение размеров их бонусов…  

Следует отметить, что при всей вышеописанной «рачитель-
ной» экономии на безопасности компания TEPCO ежегодно, 
с целью увеличения рыночной капитализации, тратила десятки 
миллионов долларов на наем дорогостоящих западных консал-
тинговых компаний по риск-менеджменту. 

                                                           
155 The Fukushima Daiichi Accident: [англ.] International Atomic Energy 

Agency Report. Vienna, 2015. Vol. 2.  
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Урок Фукусимы оказался 
не усвоен 

Уже после всего произошедшего с АЭС «Фукусима-1», от-
ветственный за безопасность эксплуатации вице-президент TEPCO 
Сакаэ Муто изрек: «…я посчитал, что реализация мероприятий 
по защите от стихийных бедствий не требует спешки, так как 
такие катастрофы происходят реже, чем раз в сто лет. Эксплуа-
тация реактора длится меньше»156.  

 

 
Рис. 125. Порт Сендай, последствия землетрясения и цунами в Японии, 

снято с борта вертолета 12 марта 2011 года. Author: U. S. Navy 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SH-60B_helicopter_flies_over_Sendai.jpg  

 
Несколько лет спустя, 11 марта 2011 года, в 14:46 по мест-

ному времени произошло Великое восточно-японское земле-
трясение — самое сильное землетрясение в известной истории 
Японии. Основной толчок магнитудой до 9,1 баллов по шкале 
Рихтера оказался в эпицентре, расположенном всего лишь в 
180 км от АЭС «Фукусима-1». Уже в течение 10 минут первые 
волны цунами достигли побережья Японии, причинив огромный 
                                                           

156 The Fukushima Daiichi Accident: [англ.] International Atomic Energy 
Agency Report. Vienna, 2015. Vol. 2. 
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ущерб экономике и населению. Несмотря на разветвленную 
сеть оповещения о чрезвычайных ситуациях, официальное число 
погибших в результате землетрясения и цунами составило 
15 896 человек, включая 2536 человек, которые до сих пор числятся 
пропавшими без вести157. Было полностью разрушено более 
120 тыс. зданий и частично повреждено около 1 млн зданий. По-
страдало множество объектов инфраструктуры. Общий ущерб 
от данного землетрясения в Японии, согласно данным японского 
агентства Kyodo News, взявшего за основу правительственные 
расчеты, оценивается в 16–25 трлн иен (198–309 млрд долларов).  

 

 
Рис. 126. Волна цунами проходит через дамбу и достигает реакторных 

помещений АЭС «Фукусима-1». Author: Shigeru23 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fukushima_I_Powerplant_(Tsunami_height).png 

 
На АЭС «Фукусима-1» первая волна цунами высотой в 

4 метра пришла через 40 минут, пришедшая следом за ней 
вторая волна высотой 14–15 метров с легкостью перевалила через 
дамбу, рассчитанную на высоту волны всего лишь в 5,5 метров, 
и затопила расположенные на высоте всего лишь четырех метров 
над уровнем моря реакторные помещения, выведя из строя 
критически важное оборудование, обеспечивавшее безопасное 
охлаждение (расхолаживание) реакторов. По мнению парла-
ментской комиссии, расследовавшей инцидент, TEPCO была 
абсолютно не готова к подобному развитию событий и судьба 
станции была уже предрешена. 

Далее, в результате хаотичных и непоследовательных дей-
ствий менеджеров ТЕРСО и японских властей, продемонстриро-
вавших недостаточно эффективное реагирование на ЧС на 
опасном ядерном объекте, локальная авария выросла до мас-
штабов планетарной катастрофы.  

                                                           
157 Источник: report Damage Situation and Police Countermeasures 

(англ.). National Police Agency of Japan 2015. 
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Предотвращать катастрофы 
намного дешевле, 

чем их ликвидировать 
Глава парламентской комиссии Киеси Курокава при об-

народовании результатов расследования открыто заявил: «Нужно 
признать, и это особенно болезненно, что эта катастрофа 
“сделано в Японии”. Глубинные причины аварии происходят из 
самой японской культуры: нашего рефлекторного послушания, 
нашего нежелания сомневаться в руководстве, нашей привер-
женности “следованию заданной программе”, нашего группизма 
и нашей замкнутости»158. Парламентская комиссия прямо назва-
ла катастрофу «рукотворной» (англ. Man-made disaster) в том 
смысле, что, хотя недостатки в безопасности АЭС, особенно в 
отношении стихийных бедствий, были выявлены еще задолго до 
2011 года, ни TEPCO, ни регулирующие органы, ни профильное 
министерство не сделали ничего, чтобы устранить их.  

 

 
Рис. 127. Пожарная машина ликвидирует аварию на блоке № 3  
АЭС «Фукусима-1», 15 марта 2011 г. Author: Rikujojieitai Boueisho 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:23.3.22？_ＣＲＦ：放水支援（３号機）※１０３隊撮
影_東日本大震災における災害派遣活動_17.jpg 

                                                           
158 The official report of The Fukushima Nuclear Accident Independent 

Investigation Commission. Executive summary / The National Diet of Japan, 
2012, р. 9. 
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Только перечисление всех сложностей и последствий, с ко-
торыми столкнулась Япония после катастрофы на АЭС «Фукуси-
ма-1», займет несколько страниц. Сюда следует отнести и 
прямые убытки ТЕРСО в 22 трлн иен159, которые связаны с ликвида-
цией последствий катастрофы и включают в себя как стоимость 
работ по демонтажу аварийной АЭС и дезактивации загрязнен-
ных территорий (вокруг аварийной АЭС создана 20-километровая 
зона отчуждения, отселены десятки тысяч человек), так и компен-
сационные выплаты населению и коммерческим компаниям. 
Также стоит брать в расчет ущерб, нанесенный энергобезопас-
ности Японии, которая была вынуждена увеличить потребление 
дорогостоящего ископаемого топлива и ввести на островах 
режим тотальной экономии электроэнергии; и бойкот сельскохо-
зяйственной продукции и продуктов питания из Японии, который 
ввели после катастрофы правительства 53 стран и Евросоюза, 
и многое другое. 

 

 
Рис. 128. Одна из многочисленных временных площадок хранения  
радиоактивной почвы, декабрь 2019 г. Author: Olivier Evrard, J. Patrick 

Laceby, and Atsushi Nakao 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Decontamination_waste_-_Iitate,_Fukushima.png  

 
                                                           

159 Yuka Obayashi, Kentaro Hamada «Japan nearly doubles Fukushima 
disaster-related cost to $188 billion» (англ.). For Reuters. 09.12.2016.  
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На полную ликвидацию последствий аварии уйдут десяти-
летия. При этом сложнее всего будет убрать более 800 тонн 
ядерного топлива из расплавленных реакторов, которые уже 
негде хранить. А ведь все, что нужно было руководству ТЕРСО, — 
просто прислушаться к доводам независимых экспертов и 
найти средства на достройку дамбы. Кто теперь вспомнит про 
риски падения капитализации и сокращения выплат топ-
менеджерам компании, которая де-факто давно является 
банкротом и существует только благодаря поддержке со сто-
роны правительства?  

При этом стоит особо отметить, что большинство владель-
цев атомных станций в Японии смогли своевременно провести 
переоценку рисков исходя из новых реалий и обеспечить долж-
ную защиту вверенных им объектов. Так, руководство JAPC (Япон-
ская атомная энергетическая компания), осуществлявшие 
эксплуатацию АЭС Токай в префектуре Ибараки (которая рас-
полагается по соседству с префектурой Фукусима, фактически 
на том же побережье), изучив обновленную карту угроз затопле-
ний, подготовленную экспертами префектуры Ибараки (которая 
оказалась очень близка к реальности), просто нашли время и 
средства для того, чтобы достроить свою защитную дамбу с уров-
ня 4,91 метра до 6,11 метра. Во время Великого восточно-
японского землетрясения 2011 года высота волны цунами в пре-
фектуре Ибараки достигала 5,4 метра160. И приподнятая всего 
лишь на 1,2 метра дамба с успехом справилась со своей зада-
чей. В результате превентивных мер, принятых топ-менеджерами 
JAPC, АЭС Токай от ударов стихии не пострадала. 

Приведенный пример наглядно иллюстрирует, что сочета-
ние природной катастрофы, которая становится причиной техно-
генной катастрофы, имеет разрушительный синергетический 
эффект. Если представить, во сколько обошлась бы управляю-
щей компании достройка дамбы до нужной высоты — предполо-
жим несколько миллионов долларов США, и сопоставить с 
общим ущербом атомной энергетике Японии, который был 
нанесен из-за того, что это произведено не было, то счет эффек-
тивности превентивных мероприятий был бы в сотни, а может, и в 
тысячи раз выгоднее ликвидации последствий ядерной катастро-
фы седьмого уровня.  

                                                           
160 Interim Report: Investigation Committee on the Accident at Fukushi-

ma Nuclear Power Stations of Tokyo Electric Power Company, 2011.  
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Климатические риски: 
под ударом РОО161 

Было бы в корне неверным утверждать, что природно-
техногенные катастрофы, подобные той, которая произошла в 
2011 году в Японии, абсолютно исключены на территории России. 
С одной стороны, на сегодняшний день российскими учеными 
разработаны и внедрены самые высокие меры по обеспечению 
безопасности функционирования как действующих, так и вновь 
строящихся объектов атомной энергетики. С другой стороны, 
сегодня в расчет необходимо принимать те самые климатиче-
ские риски, которые невозможно было даже представить еще 
несколько десятилетий назад. В качестве примера приведем 
чрезвычайную ситуацию, возникшую летом 2021 года на террито-
рии Мордовского природного заповедника имени П. Г. Смидови-
ча. Из-за прошедшей грозы 3 августа 2021 года на территории 
заповедника республиканским МВД был зафиксирован первый 
источник возгорания, находившийся в труднодоступной местно-
сти. Несмотря на своевременно введенный в Мордовии и Ниже-
городской области режим межрегиональной чрезвычайной 
ситуации с федеральным уровнем реагирования пожар не 
удавалось потушить более месяца. Общая площадь угодий, 
пройденная огнем, составила более 12 тысяч гектаров162.  

 

 
Рис. 129. «Царь-бомба»: один из экспонатов Музея ядерного оружия  

в г. Саров. Author: User: Croquant with modifications by User: Hex 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tsar_Bomba_Revised.jpg 

                                                           
161 Радиационно опасные объекты. 
162 Источник: https://www.interfax.ru/russia/789640 
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Рис. 130. Ликвидация лесных пожаров в Республике Мордовия  

и Нижегородской области в 2021 году  
Источник: МЧС России163  

   
При этом пламя лесного пожара несколько раз вплотную 

подступало к испытательной площадке Федерального ядерного 
центра ЗАТО Саров Нижегородской области (основное направ-
ление деятельности Центра — разработка и производство ядерных 
боеприпасов). И только благодаря своевременно принятым на 
федеральном уровне мерам по усилению сил и средств164 для 
ликвидации пожара в заповеднике распространения огня на 
территорию ЗАТО Саров допущено не было. 

В этой связи стоит отметить следующее. В конце сороко-
вых — начале пятидесятых годов прошлого века, во времена при-
нятия решений о местах дислокации секретных объектов 
советской «ядерной программы», важнейшими факторами в 
пользу выбора площадок для строительства являлись труднодо-
                                                           

163 Госдоклад МЧС России «О СОСТОЯНИИ ЗАЩИТЫ НАСЕЛЕНИЯ И 
ТЕРРИТОРИЙ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ОТ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 
ПРИРОДНОГО И ТЕХНОГЕННОГО ХАРАКТЕРА В 2021 ГОДУ». 

164 СПРАВОЧНО: к ликвидации пожара привлекались аэромобиль-
ные группировки 12 Главных управлений МЧС России, Приволжского 
РПСО, силы и средства ЦСООР «Лидер» и Ногинского СЦ, а также пред-
ставители других ведомств и волонтеры: всего 2222 чел. и 451 ед. техники, 
в том числе 13 ед. авиационной техники. Источник: МЧС России Государ-
ственный доклад за 2021 г. 
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ступность данных объектов для агентов и диверсантов иностран-
ных разведок, их незаметность и скрытность в естественных лес-
ных массивах от возможных нападений в случае начала пол-
полномасштабного военного конфликта. В то время вопрос 
тушения масштабных сезонных лесных пожаров, вызванных в том 
числе климатическими изменениями, фактором риска не являлся 
и на повестке дня не стоял. Сегодня же данный риск для находя-
щихся в ЗАТО Саров опасных ядерных объектов является перво-
очередным. Можно считать благоприятным обстоятельством, что 
очаг возгорания в 2021 году оказался на значительном удалении от 
территории Центра, и реагирующие подразделения успели 
пресечь переход огня на жилые и производственные помещения 
Объекта. Однако для того, чтобы обезопаситься на будущее, как 
вокруг, так и внутри территории ЗАТО, должен быть реализован 
ряд превентивных мер. Например, должен быть удален или 
нейтрализован валежник, сухая и частично сгоревшая древесина, 
которая образовалась после предыдущих возгораний. Примеча-
тельно, что в 2021 году пожар в Мордовском заповеднике возник 
на той же территории, которая горела в 2010 году. Также должна 
быть отлажена система мониторинга леса для раннего обнару-
жения термоточек, определения их координат и оперативного 
реагирования на возгорания на ранней стадии возникновения 
пожаров (например, система «Лесной дозор»). Однако секрет-
ный режим функционирования Федерального ядерного центра в 
ЗАТО Саров запрещает осуществление передачи данных по 
открытым каналам связи на территории Мордовского заповедни-
ка, что не позволяет установить тот же самый «Лесной дозор», уже 
успевший себя хорошо проявить в других регионах страны165.  

В связи с изложенным неудивительно, что после проведения 
26 мая 2022 года внеплановой выездной проверки инспектора 
Росприроднадзора вынесли вердикт о том, что Мордовский госу-
дарственный природный заповедник имени П. Г. Смидовича к 
началу пожароопасного сезона 2022 года, как и в предыдущем, 
2021 году, вновь оказался не готов.  

 
СПРАВОЧНО: всего в Российской Федерации сегодня действует 

17 АЭС и 177 других ядерных и радиационно опасных объектов (РООВ). 
Добавьте к ним еще 13 тыс. 983 не менее опасных объектов химической 
промышленности, причем большинство из химически опасных объектов — 
до 70 процентов — расположены в 140 городах Российской Федерации. 
Всего же в зонах возможного химического воздействия проживает более 
40 млн человек. Комментарии, как говорится, излишни. 

                                                           
165 Источник: https://tass.ru/obschestvo/14741339   
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Алгоритм каскадной катастрофы 
История — это не учительница, 

а надзирательница: она ничему не 
учит, но сурово наказывает за незна-
ние уроков. 

Василий Осипович Ключевский  
 
Итак, на примере японской природно-техногенной (кас-

кадной) катастрофы, а также путем обобщения фактов о других 
масштабных инцидентах схожего характера, можно вывести 
условный алгоритм формирования подобных явлений. В нашей 
версии он состоит из четырех стадий: 

1. Руководство и персонал опасного производственного 
(инфраструктурного, транспортного и так далее) объекта (далее 
Объект) соблюдает формально все предписанные нормы, пра-
вила и процедуры, и чувствует себя в комфортной безопасности 
(у нас все под контролем). 

2. При этом появляются принципиально новые угрозы и 
риски, не предусмотренные теми правилами и процедурами, 
которых придерживается руководство Объекта. 

3. Далее возникают непредсказуемые внешние обстоя-
тельства, которые создают нештатную, но некритичную ситуацию 
на Объекте (инцидент). 

4. Далее, неготовность (пассивность) или неадекватное 
реагирование руководства/персонала Объекта на инцидент 
приводит увеличению его масштабов от локальной аварии до 
планетарной катастрофы. 

На основании изложенного, с учетом новых угроз и рисков, 
часть из которых мы постарались изложить, всем без исключения 
ОПО, РОО и ПОО не только в России, но и в мире, предстоит 
тщательно переработать свои программы безопасности и начать 
незамедлительно реализовывать превентивные соответствующие 
меры. Ведь, как учит нас история, предотвращать катастрофы 
намного, даже применимо сказать «многократно», дешевле, чем 
их ликвидировать… 

Заключение 
В связи с изложенным, выводы и предложения следующие. 

С одной стороны, люди, к сожалению, пока еще не научились 
управлять климатом на планете. Отдельные попытки повлиять на 
погоду, безусловно, осуществляются, но, как правило, ожидаемого 
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эффекта они не приносят, если не сказать об обратном. С другой 
стороны, нам действительно есть что противопоставить стихии.  

Главная задача на данном этапе существования человече-
ства — не пытаться отменить, отсрочить или уж тем более управ-
лять климатическими изменениями (что по факту оказалось 
невозможно из-за краха концепции зеленой энергетики, случив-
шегося опять-таки из-за «неблагоприятных» климатических изме-
нений) усиленными мерами по снижению выбросов парниковых 
газов в атмосферу и прочими весьма спорными инициативами, 
последствия накапливавшегося за многие тысячелетия антропо-
генного воздействия людей на природу (с той ступени цивилиза-
ционного развития люди стали охотиться при помощи огня, 
использовать огонь в сельском хозяйстве, земледелии, заниматься 
животноводством). Необходимо максимально честно определить 
все самые негативные природные явления и спрогнозировать по 
максимуму превентивные меры по их предупреждению и неза-
медлительно приступить к их реализации.  

При этом в составлении прогнозов необходимо учитывать 
тот очевидный факт, что мы вступили в ту эру, когда в разных стра-
нах и даже в самых отдаленных уголках планеты начинают проис-
ходить природные явления таких масштабов, частоты и силы, 
которые ранее не регистрировались на данной территории. Как 
показывает печальный пример с руководством АЭС «Фукусима-1», 
если ранее на территории опасного производственного объекта 
за более чем четырехсотлетнюю историю объекта не было заре-
гистрировано землетрясений магнитудой свыше 8,3 балла, это не 
значит, что в обозримом будущем землетрясений магнитудой 
выше ранее зарегистрированных не произойдет. Ведь оно с нами 
происходит, причем прямо сейчас, пока вы читаете эти строчки.  

Наша главная цель: не допустить возникновения катастро-
фического синергетического эффекта от природных чрезвычай-
ных ситуаций, которые будут провоцировать техногенные 
чрезвычайные ситуации, как это случилось со «Страной восходя-
щего солнца» — Японией. Для этого необходимо формирование 
реальной оценки предстоящих климатических рисков и угроз, 
формирование исчерпывающего перечня превентивных меро-
приятий по подготовке к возникновению неблагоприятных природ-
ных явлений и обеспечение максимального финансирования сил 
и средств.  

И самое главное: нам нужно быть открытыми и честными по 
отношению ко всем объективным фактам, которые в данный мо-
мент времени могут показаться неудобными, несоответствующими 
нашим сиюминутным теориям и представлениям, нарушающим и 
даже разрушающим выстроенную нами «картину мира»… 
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«Волны-убийцы»: 
мифы, легенды, факты 

 
Рис. 131. Кацусика Хокусай «Большая волна в Канагаве».  

Гравюра на дереве 1823‒1831 гг.  
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Great_Wave_off_Kanagawa.jpg 

 
На представленной выше картине выдающегося японского 

художника Кацусики Хокусая «Большая волна в Канагаве» изоб-
ражен недвусмысленный сюжет о японских рыбаках, которые 
терпят бедствие в морских водах неподалеку от берега Хонсю — 
крупнейшего острова японского архипелага. Ученые из разных 
стран, многократно и очень внимательно исследовавшие данное 
произведение, установили следующее.  

Во-первых, сюжет картины разворачивается в реально су-
ществующем месте, вблизи от побережья префектуры Канагава, 
откуда открывается великолепный вид на священную для японцев 
гору Фудзияма166. Во-вторых, на картине изображены реальные, 
весьма распространенные в то время рыбацкие лодки типа 
осиокури-буне, длина которых составляла 10–12 метров. В-третьих, 
                                                           

166 Следует особо отметить, что гора Фудзияма и по сей день явля-
ется местом паломничества для многих людей, исповедующих буддизм, 
которые пытаются достичь просвещения.  
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согласно произведенным экспертами расчетам, высота изобра-
женных волн составляет 14–16 метров, и ряд характеристик данных 
волн указывает на то, что это не просто штормовые волны, а так 
называемые «волны-убийцы»167. В сложившейся ситуации шансы 
людей, пытающихся выжить в подобных обстоятельствах, выглядят 
ничтожными. Фактически, на полотне японского художника мы 
видим трагическую гибель людей, которые вышли в море и оказа-
лись застигнуты врасплох коварной морской стихией. 

Про «волны-убийцы» стоит упомянуть подробнее. Под дан-
ным названием (в английском языке их еще называют rogue 
wave — волна-разбойник, или freak wave — чертова/бешеная/ 
чокнутая волна; у французов можно встретить термин onde 
scélérate — волна-злодейка, galéjade — волна-небылица, вымы-
сел) подразумеваются огромные — высотой от 20 и более мет-
ров — одиночные волны, возникающие не во время ураганного 
ветра и сильного шторма, а при небольшом, а иногда даже 
отсутствующем волнении на море. Именно от того, что волны-
убийцы не являются следствием каких-то масштабных геофизиче-
ских событий, вроде землетрясений, извержений вулканов, цикло-
нов, сопровождающихся ураганными ветрами, а возникают на 
первый взгляд абсолютно внезапно.   

В связи с тем, что «волны-убийцы» имеют не только непред-
сказуемый характер, но и несут в себе огромную разрушитель-
ную мощь, они представляют серьезную угрозу не только для 
мореходства, но и для объектов инфраструктуры, расположенных 
в морских и прибрежных акваториях. Данные волны были известны 
давно, еще со времен античных мореплавателей168, о них было 
сложено много легенд, они могут появляться в буквальном смысле 
слова на ровном месте как в виде гребней, так и в виде впадин. 
В эпоху деревянного парусного флота в случае столкновения с 
двадцатиметровой «чертовой волной» шансы на выживание судна 
и находящихся на нем людей были ничтожны. В двадцатом веке, 
когда на смену парусникам пришли цельнометаллические 
корабли, стало появляться куда больше свидетелей и свидетельств 
их существования. 

                                                           
167 Сходство между смоделированной в лабораторных условиях 

волной-убийцей и волнами на картине Хокусая обнаружили ученые из 
Оксфордского университета в 2018 году. 

168 Античные сказания о гневливом морском повелителе Посейдоне 
(в римской мифологии Нептун), яростно уничтожавшем суда и даже 
прибрежные города за проявление малейшего неуважения к нему со 
стороны людей, а также прочие древние легенды всевозможных морских 
чудищах, топивших корабли, так или иначе могут являться свидетельствами 
существования «волн-убийц».  
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Рис. 132. Первая мировая война. 

1915 г. Английские военные кораб-
ли во время шторма на море  

с высокими волнами 
https://commons.wikimedia.org/wiki/Cate
gory:Rogue_waves#/media/File:Eerste_We

reldoorlog,_zeeoorlog_(3019094834).jpg 

Рис. 133. Гражданское судно во время 
шторма в Бискайском заливе, около 
1940-х гг. U. S. National Oceanic and 

Atmospheric Administration 
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:

Rogue_waves#/media/File:Wea00800,1.jpg 

Волны-убийцы 
vs скептики-ученые 

Однако, несмотря на быстрое накопление задокументиро-
ванных данных со стороны очевидцев, в том числе заснятых на 
фотопленку, а также множество необъясненных фактов круше-
ния достаточно крупных судов при относительно благоприятной 
погоде, существование «волн-убийц» официальной наукой долгое 
время ставилось под сомнение.  

Почему, спросите вы, уважаемые читатели? Потому, ответим 
мы, что ученые — тоже люди, и им, как и всем нормальным людям, 
тоже очень хочется идти по пути наименьшего сопротивления и 
отрицать все то, что не попадает в рамки выстроенных и «выстра-
данных» ученым людом стройных теорий. Существование волн-
убийц ставилось наукой под сомнение из-за неожиданности и 
внезапности появления, нелинейной динамики развития и в связи с 
тем, что существование данного природного феномена не укла-
дывалось ни в одну из существовавших на тот момент «стройных» 
математических и физических теорий. Ученые говорили, что для 
более тщательных исследований им нужны четкие, зафиксирован-
ные при помощи приборов неопровержимые факты, а не разроз-
ненные показания перепуганных людей с желанием «попиариться» 
и, возможно, весьма богатым воображением. 

Например, в 1840 году авторитетным и всемирно известным 
ученым-океанографом, и по совместительству военным офице-
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ром Жюлем Дюмон д’Юрвилем (фр. Jules Sébastien César 
Dumont d'Urville 1790–1842) был представлен доклад Французско-
му географическому обществу, в котором содержались свиде-
тельские показания о блуждающих волнах высотой около ста 
футов (30,5 метров). Однако высшие научные и правительствен-
ные чины не только не поверили в изложенные факты, но и под-
вергли публичному осмеянию как самого исследователя, так и 
троих его свидетелей-очевидцев.  

В учебниках по океанологии, по которым десятилетиями 
учились моряки, океанографы, метеорологи и кораблестроите-
ли, использовались стандартные принципы линейного моделиро-
вания высоты волн, и про 20–30-метровые «волны-убийцы» не 
упоминалось ни слова, поскольку доминировавшие на тот мо-
мент научные теории ставили под сомнение само их существо-
вание. Так, согласно повсеместно распространенной шкале 
Бофорта169, даже при самом сильном 12-балльном шторме 
волны высотой двадцать и более метров считались большой 
редкостью. С тех самых пор и вплоть до середины 60-х годов 
прошлого века самая высокая официально зарегистрированная 
волна составляла 67 футов (20,42 метра) и была зафиксирована 
в условиях сильного урагана.  

 

 
Рис. 134. Лайнер «Микеланджело», 1965 г. Автор неизвестен.  

Фото из открытых источников 
https://it.wikipedia.org/wiki/File:Michelangelo_1965.jpg 

                                                           
169 Шкала Бо́форта — двенадцатибалльная условная шкaлa для 

определения силы ветра по характеру ее проявления на море, разрабо-
тана в 1805 году британским адмиралом и ученым-гидрографом сэром 
Фрэнсисом Бофортом. Официально принята Всемирной метеорологи-
ческой организацией. Источник: МЧС России. 
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Рис. 135. «Волна-убийца» накрывает носовую часть крупного грузового 

судна, в круге увеличен масштаб волны и рядом для сравнения изобра-
жен человек. Автор: Baltimorax 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vaguescelerate.png  

 
Даже такие очевидные случаи, как произошедший в 

1966 году и заснятый на фотокамеру трагический инцидент с 
пассажирским лайнером «Микеланджело»170, когда в ходе 
трансатлантического рейса огромная одиночная волна, оказав-
шаяся вдвое выше других волн, ударила в носовую часть судна и, 
перекатившись через верхнюю палубу, вызвала многочисленные 
разрушения надстроек, попутно убив трех, и ранив более пятиде-
сяти людей, не становились основанием для проведения дополни-
тельных научных изысканий.   

Другой подобный случай — таинственная гибель в Северной 
Атлантике гигантского (261,4 метра длиной, 32,2 м шириной, 
18,29 м высотой, грузоподъемностью 44,600 тонн) германского 
лихтеровоза MS München с 28 моряками на борту171. Следует 
отметить, что так же как и «Титаник», MS München благодаря своим 
размерам и конструкции считался среди экспертов непотопляе-
мым кораблем, построенным как раз для того, чтобы без про-
блем и последствий преодолевать традиционные сезонные 
североатлантические шторма. Тем удивительнее было то, что 
после принятия сбивчивого сигнала SOS судно с грузом и экипа-
жем на борту просто пропало. После продолжительных и весьма 
дорогостоящих поисков было найдено всего лишь несколько 
контейнеров и пустых спасательных шлюпок с лихтеровоза… 
                                                           

170 С подробными фотоматериалами и показаниями очевидцев 
можно ознакомиться здесь: https://www.michelangelo-raffaello.com/en/mi-
chelangelo-12-april-1966/  

171 Подробнее здесь: https://www.bbc.co.uk/science/horizon/2002/freak-
wave.shtml  
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В свою очередь, по рекомендациям экспертов-океано-
графов, инженеры-проектировщики закладывали в конструкцию 
кораблей запас прочности, необходимый для столкновения с 
волной, не превышающей 15 метров, поскольку расчеты тех лет 
показывали, что вероятность встречи судна с легендарной  
30-метровой волной так же ничтожна, как прямое попадание 
метеорита в голову.  

Новогодняя «волна-убийца»: 
и все-таки они существуют 

Все изменилось 1 января 1995 года. В этот день установлен-
ная годом ранее нефтегазовая буровая платформа «Дропнер» 
компании Statoil, расположенная в акватории Северного моря, 
неподалеку от берегов Норвегии, подверглась удару одиночной 
волны экстремальной высоты в 25,6 метров (84 футов). На этот раз 
«чокнутая волна» была зафиксирована лазерным волногра-
фом — специальным прибором для автоматической регистра-
ции параметров волнения моря, который был предусмотрительно 
установлен на платформе. Разрушения, нанесенные волной, 
также не оставляли сомнений в правильности измерений, осу-
ществленных прибором.  

При наличии столь неопровержимых фактов академиче-
ские ученые круги были вынуждены официально признать суще-
ствование «волн-убийц» и приступить к их исследованию. 

 

 
Рис. 136. Схематическое отображение волны-убийцы, приборно зафик-

сированное на буровой платформе Дропнер 1 января 1995 года.  
Автор: Paolosan 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Draupner_wave_peak.png 
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Рис. 137. Ученые CSIRO172 при изначальной проектировке объектов нефте-
газовой инфраструктуры уже берут в штатный расчет устойчивости плат-

форм атаку волн-убийц высотой двадцать и более метров, хотя еще 
полтора десятилетия назад для науки их вроде бы как и не существовало. 

Источник: CSIRO 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CSIRO_ScienceImage_11431_Computer_model_i
mage_of_a_rogue_wave_smashing_into_a_semisubmersible_platform_weighing_around_3

2000_tonnes.jpg  

 
Следует отметить, что при разработке буровой платформы 

инженерами «Statoil» закладывался резерв устойчивости исходя из 
традиционного расчета о том, что максимальная высота волны, 
воздействию которой может подвергнуться объект, не превышает 
64 футов (19,51 метра), при этом вероятность наступления такого 
события составляет один раз в десять тысяч лет173.  

Однако реальные факты превзошли «строгие» математи-
ческие ожидания. Инцидент с «волной Дропнера» (после 1 января 
ученые так стали называть «волну-убийцу») произошел спустя 
всего год с момента установки платформы. А высота волны 
превысила все допустимые расчеты.  

С этого момента природный феномен «волн-убийц» стал 
уже всерьез изучаться на государственном уровне: многие стра-
ны начали вкладывать значительные средства в натурные, лабора-
                                                           

172 CSIRO — австралийское государственное объединение научных 
и прикладных исследований (англ. Commonwealth Scientific and Industrial 
Research Organisation). 

173 Источник: вестник American Physical Society, January 2018, Vol. 27, 
№ 1. https://www.aps.org/publications/apsnews/201801/history.cfm  



Часть 4. Грядущее: наступление эры природных катастроф 
 

177 

торные и теоретические исследования. Одним из значимых про-
ектов в данной области стала стартовавшая в 2000 году инициати-
ва Европейской комиссии под названием MaxWave, главной 
задачей которой стало выявление «волн-убийц» и наблюдение за 
ними для разработки моделей их возникновения и расчетов по-
тенциального ущерба для судов и морских сооружений. После 
того, как к проекту MaxWave настроили и подключили спутники 
дистанционного зондирования Земли Европейского космического 
агентства (European Space Agency ESA), всего за три недели 
наблюдений на поверхности морей и океанов в разных местах 
Земного шара было зафиксировано более десяти «волн-убийц» 
высотой 25–30 метров! 

На этом эпизоде даже самые «отъявленные» скептики были 
вынуждены признать: «волны-убийцы» действительно существуют. 
И случаются они намного чаще, чем нам хотелось бы. Так, в 
опубликованном в 2004 году отчете координатора проекта 
MaxWave доктора Вольфганга Розенталя были собраны и про-
анализированы данные о морских инцидентах и кораблекруше-
ниях за двадцатилетний период. Выяснилось, что волны-убийцы 
могут быть причастны к крушению и гибели более 200 супертан-
керов и контейнеровозов, то есть судов длиной 200 и более мет-
ров. Как отмечает Розенталь, в среднем в мире каждую неделю 
тонут два больших корабля; сколько при этом тонет средних и 
мелких судов, никто даже не считает, поскольку в отличие от 
авиакатастроф, расследование обстоятельств кораблекрушений 
зачастую носит поверхностный характер, и все традиционно 
списывается на «неблагоприятные погодные условия»174. 

Когда же были обнародованы данные систем мониторинга 
с буровой платформы нефтяного месторождения Гома, также 
расположенного в Северном море, оказалось, что за двенадцать 
лет существования платформы приборы наблюдения зафикси-
ровали аж 466 «волн-убийц»!  

Научные изыскания 
продолжаются 

В ходе реализации масштабной программы наблюдений 
выяснилось, что «волны-убийцы» возникают не только на поверхно-
сти морей и океанов, данное явление также наблюдается и на 
крупных озерах. Когда в 2007 году Национальное управление 
                                                           

174 Dr Wolfgang Rosenthal https://cordis.europa.eu/article/id/22361-
esa-satellites-home-in-on-rogue-waves  
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океанических и атмосферных исследований (англ. National 
Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA) Министерства 
торговли США собрало и систематизировало пятьдесят наиболее 
крупных инцидентов на воде175, выяснилось, что «волны-убийцы» 
уже давно известны не только мореплавателям, но и морякам, 
курсирующим с коммерческими грузами по Великим озерам в 
Северной Америке, под названием «три сестры» — следующие 
одна за другой феноменально высокие волны, возникающие в 
буквальном смысле этого слова на «ровном месте». Издревле 
были знакомы с этим явлением и индейцы — коренные обитатели 
этих земель. Современные исследователи придерживаются 
версии, что именно «три сестры» потопили в 1975 году сухогруз 
Edmund Fitzgerald — самый большой (длиной 222 и шириной 
7,6 метров, грузоподъемность 24 131 т) корабль на Великих озерах 
Северной Америки вместе с экипажем из 29 человек176.  

 

 
Рис. 138. Сухогруз Edmund Fitzgerald — «Титаник» Великих озер.  

Автор неизвестен. Источник: United States Army Corps of Engineers 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Edmund_Fitzgerald-USACE.jpg 

                                                           
175 American Physical Society https://www.aps.org/publications/aps-

news/201801/history.cfm  
176 О том, как погибал Edmund Fitzgerald, который специалисты 

называли «Титаником» Великих озер, можно прочитать, например, здесь 
https://zen.yandex.ru/media/id/59e0ecdda8673153775b0ec0/titanik-velikih-
ozer-suhogruz-edmund-fitzgerald-5a0b2321a936f43df63f4466  
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Рис. 139. Схема расположения на дне озера останков судна,  

разломленного напополам неведомой силой.  
Author: NTSB US Department of Transportation 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Edmond_Fitzgerald_relative_posi-
tion_of_wreck.jpg 

 
Таким образом, все вышеизложенное свидетельствует о 

том, что «волны-убийцы» существовали в акваториях планеты 
задолго до того, как люди научились добывать огонь и фиксиро-
вать информацию на внешних носителях, и продолжают суще-
ствовать и наносить урон независимо от того, верят в него 
представители академических научных кругов или нет. Как гово-
рится в Библии, «имеющий уши — да услышит, имеющий глаза — 
да увидит, имеющий разум — да осознает»177.   

Однако, несмотря на официальное признание факта су-
ществования «волн-убийц», до настоящего времени ученые пока 
еще не нашли ни точных причин их возникновения, ни действенных 
способов прогнозирования и своевременного предупреждения 
судоходства. Тем не менее, надлежащие меры уже повсеместно 
принимаются. В конструкции судов и нефтегазовых платформ, 
работающих на шельфе, уже внесены соответствующие измене-
ния с поправкой на устойчивость при столкновении с волнами 
высотой 20 и более метров. 
                                                           

177 Библия, Евангелие от Матфея, глава 13. 
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Кроме того, важным прорывом в деле исследования данного 
природного феномена является произведенный в 2018 году экспе-
римент178, в ходе которого ученым из Оксфордского университета 
удалось в лабораторных условиях воспроизвести миниатюрные 
«волны-убийцы», сходные по своим характеристикам с одиночной 
гигантской волной, накрывшей буровую платформу Дропнер. 
Эксперимент производился после тщательного изучения всех 
данных с установленного на платформе лазерного волномера, 
анализ которых показал, что аномально высокие волны являются 
следствием столкновения под определенным (около 120 градусов) 
углом двух или нескольких невысоких волн, в результате которого 
происходит почти вертикальный выброс жидкости. 

Но самым поразительным оказалось то, что ученые нашли 
поразительное сходство полученной в лабораторных условиях волны 
«Дропнера» с волной, изображенной на ксилографии «Большая 
волна в Канагаве» японского художника Кацусики Хокусая!!! 

Японский гений 

  
Рис. 140. Фрагмент гравюры Кацусики Хокусая «Большая волна в Канагаве» 

(слева) и фотография волны, которую удалось получить в лабораторном экспе-
рименте (справа). University of Oxford / YouTube фото: лабораторный фрагмент 

волны Дропнера. Image credit: McAllister et al, doi: 10.1017/jfm.2018.886 
https://youtu.be/QWWe9PMuVng https://www.cambridge.org/core/journals/jour-

nal-of-fluid-mechanics/article/laboratory-
recreation-of-the-draupner-wave-and-the-role-

of-breaking-in-crossing-seas/65EA-
3294DAFD97A50C8046140B45F759#article 

                                                           
178 Источник: M. L. McAllister, S. Draycott, T. A. A. Adcock, P. H. Taylor, 

T. S. van den Bremer Laboratory recreation of the Draupner wave and the role 
of breaking in crossing seas Journal of Fluid Mechanics. Vol. 860. 10 February 
2019. DOI: https://doi.org/10.1017/jfm.2018.886. 
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Что нам дают результаты научных изысканий Оксфордских 
профессоров? Они позволяют нам в первую очередь с уверен-
ностью утверждать, что изображенная на полотне творившего в 
первой половине XIX века художника Хокусая ужасающая волна 
не была плодом его воображения. Творец «Большой волны в 
Канагаве», судя по всему, был непосредственным очевидцем 
данного трагического события. События, которое на его шедевре 
было с фотографической точностью запечатлено в назидание 
потомкам. Очевидно, что волны-убийцы высотой более 15 метров 
были известны в Японии как минимум за полтора века до того, 
как японские инженеры начали проектировать для атомных 
электростанций дамбы высотой в «жалкие» пять метров для 
защиты от пятнадцатиметровых и более волн, вероятность возник-
новения которых, согласно их очень странным расчетам, состав-
ляла все те же один раз в десять тысяч лет.  

Теория и вероятности 
И вот что еще важно отметить. Вероятность крупной аварии 

на АЭС «Фукусима-1» оценивалась проектировщиками на 
уровне одного случая в десять тысяч лет, но она произошла через 
сорок лет с момента начала работы станции. Вероятность круп-
ного землетрясения и цунами высотой волны более пяти метров 
оценивалась на уровне одного случая в десять тысяч лет, но она 
произошла всего лишь через шесть лет после того, как менедже-
ры АЭС «Фукусима-1» успокоили общественность на предмет 
того, что станция надежно и полностью защищена от любых 
неожиданностей и безопасности населения ничего не угрожает.  

При проектировании нефтегазовой платформы Дропнер в 
Северном море частота появления волн высотой до 19,51 метра, 
которая ударит по нефтяной буровой платформе и нанесет ей 
значительные повреждения, прогнозировалось с периодичностью 
один раз в 10 тысяч лет, но этот прогноз не оправдался, поскольку 
волна высотой более 20 метров накрыла платформу всего через 
год после ее установки. Возникает закономерный вопрос: почему 
использование безупречного математического аппарата приво-
дит к расхождению между ожиданиями и фактами в тысячи раз?  

Этот риторический вопрос становится тем более актуален, 
что на смену суперкомпьютерам, оперировавшим формулами 
из классический теории вероятности, приходят нейросети искус-
ственного интеллекта, где определить, на каком этапе ошибся ИИ 
(а они уже вовсю ошибаются), и своевременно эти ошибки 
устранить, уже не представляется возможным.  
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Что мы можем противопоставить стихии, спросите вы, ува-
жаемые читатели? Ответ прост — в связи с тем, что отменить или 
перенести надвигающиеся природные катаклизмы мы не в состо-
янии, что мы действительно можем сделать — это заранее спла-
нировать и привести в исполнение комплекс исчерпывающих 
превентивных мер и быть готовыми к реагированию на начальных 
стадиях непрогнозируемых критических ситуаций. Например, 
выйдя на улицу без зонта и попав в грозу, вы всего лишь промокне-
те. Но если вы в один прекрасный день отправитесь в морское 
путешествие в маленькой рыбацкой лодке и вдруг окажетесь 
один на один с «волной-убийцей» — это значит, что вы недооцени-
ли риски, и последствия для вас, даже если вам очень повезет, 
и вы выживете, — будут совсем иными.  

Главный урок истории — стихия не должна в очередной раз 
застать нас врасплох, как это случилось на картине-
предупреждении японского художника Хокуская. И мы должны 
быть полностью готовы к ней, прежде чем решимся выйти в море. 

Подводя итоги: 
Россия выигрывает от грядущих 

климатических изменений 
Судьба человека и вода неразрыв-

но связаны. Как гласит пословица речного 
племени Уонгануи, ‘Ko au te awa, ko te 
awa ko au’ — «Я река, река — это я». 

Одрэ Азуле,  
Генеральный директор ЮНЕСКО, 2021 г. 

 

 
Рис. 141. Карта-схема регионов мира, испытывающих нехватку питьевой 

воды (источник: Программа ООН по окружающей среде UNEP) 
https://www.researchgate.net/figure/Worldwide-water-stresses-map-United-nations-

Environmental-Programme-UNEP_fig1_224828905 
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Как мы уже упоминали ранее, Климатическая доктрина 
Российской Федерации (утверждена распоряжением Президен-
та Российской Федерации от 17 декабря 2009 г. № 851-рп) опре-
деляет не только отрицательные, но и положительные последствия 
ожидаемых изменений климата179. К отрицательным последстви-
ям возвращаться не будем.  

Настало время обсудить возможные положительные для 
Российской Федерации последствия ожидаемых изменений 
климата, с которыми связан значительный потенциал эффектив-
ного отраслевого и регионального экономического развития. 
К ним относятся:  

• сокращение расхода энергии в отопительный период;  
• улучшение ледовой обстановки и, соответственно, усло-

вий транспортировки грузов в арктических морях, облегчение 
доступа к арктическим шельфам и их освоения;  

• улучшение структуры и расширение зоны растениевод-
ства, а также повышение эффективности животноводства (при 
выполнении ряда дополнительных условий и принятии определен-
ных мер);  

• повышение продуктивности бореальных180 лесов.  
По сравнению с большинством других стран, основным 

преимуществом России в части эффективной адаптации к 
климатическим изменениям являются самая большая в мире 
территория и самый большой в мире запас пресной воды.  

Самая большая в мире территория оставляет нам возмож-
ности для осуществления тактического маневра в части пересе-
ления или размещения населения, а также переноса критических 
объектов инфраструктуры с территорий, которые подвергаются 
непрерывному или циклично повторяющемуся воздействию не-
благоприятных климатических явлений, в более благополучные 
районы. В отличие от России, подавляющее большинство стран 
мира из-за скромных размеров, перенаселенности, неблагопри-
ятной экологической обстановки и прочих сопутствующих про-
блем напрочь лишено подобных возможностей. 

Что касается наших водных ресурсов — это вообще разго-
вор отдельный. Как всем нам известно из школьных уроков гео-
графии, пресная вода — источник жизни для всего живого, крайне 
                                                           

179 Арефьева Е. В., Крапухин В. В., Олтян И. Ю., Котосонова М. Н., Ар-
тюхин В. В. Устойчивость муниципальных образований Российской Феде-
рации в условиях изменения климата: монография / МЧС России. М.: 
ФГБУ ВНИИ ГОЧС (ФЦ), 2022. 140 с. ISBN 978-5-93970-264-5. 

180 Этим термином в структурах ООН принято называть северные 
леса таежного типа, в которых преобладают ели, пихты, лиственницы и 
сосны. 
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неравномерно распределена на Земле. Например, в Европе и 
Азии, где проживает более 70 % населения планеты, доля поверх-
ностной пресной воды составляет менее 40 %. В то же время 
Россия только по запасам озера Байкал контролирует более 20 % 
мировых запасов! В целом наша страна имеет самые большие 
запасы этого стратегически важного ресурса.   

Для сравнения: согласно данным ООН, сегодня четверть 
населения планеты живет в условиях постоянного дефицита прес-
ной воды, и уже к середине XXI века может произойти двукратное 
увеличение этого важнейшего показателя социальной стабильно-
сти. «Вода — наш самый ценный ресурс, наше “голубое золото”, 
к которому более 2 миллиардов человек не имеют прямого 
доступа. Водные ресурсы не только необходимы для выживания, 
но и играют санитарную, социальную и культурную роль в осно-
ве человеческого общества», — говорит Одрэ Азуле, Генераль-
ный директор ЮНЕСКО181. 

Очевидно, что нарастающий дефицит питьевой воды связан 
в первую очередь с последствиями климатических изменений и 
деятельностью человека, то есть с антропогенным фактором. 
Соответственно, стоимость пресной воды в мире год от года 
также непрерывно растет, и не видно конца этому тренду182. 

Вывод: и воды, и территории, и топлива, и продовольствия, 
и прочих важнейших ресурсов нам хватит на всех. С лихвой. 
Уже научно доказано, что потенциал успешной адаптации 
населения и инфраструктуры к грядущим переменам у нас 
очень высок.  

Но времени для его реализации осталось очень мало. 
Следовательно, начинать адаптацию нам нужно немедленно, 
каждому на своем уровне, по мере сил и возможностей, чтобы 
обеспечить светлое будущее нашим благодарным потомкам. 
Ведь у нас, в отличие от многих других стран и народов, есть все 
для того, чтобы не просто выжить, но и достичь процветания 
в новых, весьма нелегких, условиях. Поэтому надо «засучить 
рукава» и грамотно распорядится тем богатством, которым 
мы владеем…  

                                                           
181 https://ru.unesco.org/news/prezentaciya-vsemirnogo-doklada-oon-

o-sostoyanii-vodnyh-resursov-za-2021-g-opredelenie-istinnoy  
182 Доклад Организации Объединенных Наций о состоянии водных 

ресурсов: https://ru.unesco.org/water-security/wwap/wwdr  
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Эпилог: 
жизнь продолжается 

Да обмоют воды живитель-
ные иссохшую Душу твою! Да 
упадут слова Истины, как первые 
капли дождя, и пробудят в тебе 
силы к новому плаванью! 

Анна Мария Петра,  
режиссер, драматург 

 

 
Рис. 142. Восход на озере Байкал. Author: Sansar sergelen 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Good_morning_at_baikal_lake.jpg  

 
Уважаемые читатели, если вы дочитали эту книгу до конца 

и сумели не поддаться унынию, страху, безнадежности и отчая-
нию, то вам наверняка интересно узнать, что же конкретно мы 
можем предпринять, или на что мы можем повлиять в сложивших-
ся обстоятельствах. 
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Ну, во-первых, внести свой посильный вклад в стабилизацию 
и минимизацию негативных социально-экономических послед-
ствий глобального потепления может каждый из нас. Для этого 
достаточно принимать участие в защите окружающей среды от 
последствий жизнедеятельности человека. Ведь общеизвестно, что 
там, где пока еще лучше сохранились локальные экосистемы, 
существует более устойчивый микроклимат, и соответственно, 
живущим на данной территории людям будет легче переносить и 
адаптироваться к климатическим изменениям. Для этого всего 
лишь нужно:  

• применять на работе и в быту энергосберегающие тех-
нологии: старайтесь по возможности не расходовать излишне 
воду, электричество и прочие блага цивилизации, ведь это не 
только сбережет наши ресурсы, но и ваши денежные средства; 

• рациональное потребление энергии и продовольствия — 
ведь по статистике, около 40 % всех купленных продуктов не упо-
требляется, а попросту сгнивает в наших холодильниках; 

• если еще не начали, то начните осуществлять раздель-
ный сбор мусора; 

• внимательно относитесь к отработавшим свой срок ак-
кумуляторам, батареям, гаджетам и прочей технике; по возмож-
ности сдавайте ее в специализированные пункты сбора; 

• принимайте участие в добровольных экологических ме-
роприятиях (уборка мусора, озеленение и т. д.); 

• будьте крайне внимательны и осторожны при отдыхе на 
природе: не жгите сухую траву, не разжигайте открытые костры, 
не жгите мусор на своих дачных участках; 

• и многое другое в данном направлении, на ваше личное 
усмотрение.  

А теперь мы представим нашу версию ответа на вопрос, 
прозвучавший в конце первой части книги. Мы считаем, что изба-
виться от страха, тревожности и стресса по поводу грядущих 
перемен можно. Для этого нужно просто начать делать мир 
лучше. Не абстрактный мир. А тот мир, который рядом. Мир 
вокруг себя.    

Ведь если все мы, каждый в своем доме, начнем делать хо-
тя бы часть из вышеперечисленного, то наши личные усилия, бу-
дучи многократно помноженными на усилия людей из нашего 
района, нашего города, нашей области и так далее до масшта-
бов нашей необъятной страны, окажут глобальное положительное 
воздействие на экологию, безопасность, на социально-
экономическую ситуацию всей планеты и помогут нам успешно 
пережить эпоху глобальных перемен. 

Как говорится в слогане МЧС России: «Безопасность начи-
нается с тебя». 
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От южных морей до полярного края 
Раскинулись наши леса и поля. 
Одна ты на свете! Одна ты такая — 
Хранимая Богом родная земля!  

Гимн Российской Федерации 
 

 
Рис. 143. Гостевые домики в селе Сахюурта (от бур. сахюур — «кремень»), 

озеро Байкал. Автор: Александр Жилинский  
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Guest_house_in_the_village_Sahyurta_-

_panoramio_-_%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%-
D1%80_%D0%96%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_(5).jpg 

Source https://web.archive.org/web/20161015064839/http://www.pano-
ramio.com/photo/33334353  
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